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Denne casesamling er udarbejdet af Vaerdibyg og Smith
Innovation og udgivet af Veerdibyg.

Smith Innovation har gennemfgrt interviews med holdene bag
de enkelte byggeprojekter og sammenfattet refleksionerne
samt den tveergdende opsamling. Interviewene er gennemfart
i perioden januar-april 2022.

Casesamlingen henvender sig til bade bygherrer, radgivere
og udferende, der gnsker inspiration til, hvordan baeredygtigt
byggeri planlaegges, tilrettelaegges og udferes i praksis.

Casesamlingen er stettet af Realdania og Grundejernes
Investeringsfond.
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Denne casesamling praesenterer en reekke
eksempler pa byggeprojekter, der alle har
veeret gennem en byggeproces, som pa
forskellig vis har fort til et vellykket byggeri
med en hgj grad af baeredygtighed.

Formalet med casesamlingen er at inspirere
byggeriets praktikere til at bygge mere
baeredygtigt og finde plads til nyteenkning
og innovation ved at give indblik i fyrtarns-
projekters baeredygtige byggeproces.
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Introduktion

Bygninger bygges for og af mennesker. Byggeri er aldrig én persons veerk,
men oftest en uhyre kompleks samling af adskillige fagfolks kompetencer
og ekspertiser. Og jo mere avanceret — jo mere baeredygtigt — et byggeri er,
jo mere kompleks bliver processen. Samtidig er baeredygtigt byggeri et
fagomrade i udvikling, noget andet end det "vi plejer”. Og derfor er den
baeredygtige byggeproces ofte endnu mere kompliceret og for mange et
ukendt og usikkert farvand at begive sig ud i.

Med denne casesamling gnsker vi at give en raekke eksempler pa, hvad
en beaeredygtig byggeproces kan indeholde og pa den made afmystificere dét
at bygge beeredygtigt. For selvom de otte cases er meget forskellige og har lgst
vidt forskellige udfordringer, sa er der en raekke faellesnaevnere for, hvordan de
er lykkedes med at bygge beeredygtigt.

Vignsker saledes at inspirere dig, der arbejder som bygherre, radgiver
eller entreprengr, til at bidrage til den baeredygtige omstilling ved at ege og
realisere baeredygtighedsambitionerne i dit naeste byggeprojekt.

Feellestraek ved den baeredygtige byggeproces
Fyrtarnsprojekterne i denne casesamling varierer alle i deres karakter, starrelse
og tilgang til baeredygtighed. Alligevel er det sldende, at der er en raekke feelles-
treek ved den byggeproces, der ligger forud for det feerdige byggeri.

Alle projekterne er kendetegnet af en tydelig vision, som har levet gennem
hele processen. Den har veeret helt afgarende for, at byggeriet i sidste ende er
blevet til et fyrtarnsprojekt — dvs. et projekt, som kan inspirere og vise vejen
for andre. Tilsvarende géar det igen, at baeredygtigt byggeri kreever en faelles
indsats pa tveers af hele vaerdikeeden — for man kan ikke bygge baeredygtigt
alene. Flere af projekterne forteeller, hvordan alle pa holdet har givet lidt ekstra,
fordi det ikke har vaeret muligt at gribe efter de vante lgsninger.

Pa det tekniske omrade ser vi, at baeredygtigt byggeri fordrer en hgj
grad af materialeforstaelse. | flere af projekterne har materialerne vaeret valgt
pa forhand som en ramme for designprocessen. Her har det veeret afgerende
foriseer de projekterende at saette sig grundigt ind i materialernes egenskaber,
sa byggeriets design og lgsninger kunne spille bedst muligt sammen med de
valgte materialer.

Innovationi processen
Der tegner sig et samlet billede af, at den innovation og nytaenkning, der har
fundet sted i fyrtarnsprojekterne, primeaert vedrgrer processen og sammensaet-
ningen af lgsninger fremfor udviklingen af helt nye teknologier eller materialer.
Langt starstedelen baserer sig pa bygningskomponenter og materialer, som
er velkendt i byggeriet — nogle har maske bare veeret glemt for en periode.
Budskabet er derfor, at det godt kan lade sig gere at bygge beeredygtigt
med de lgsninger, vi kender i dag. Nyteenkningen skal finde sted i processen,
dvs. i maden vi organiserer og tilretteleegger byggeprojektet, og i maden vi
bygger de enkelte komponenter sammen.
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Metode og lesevejledning

Fyrtarnsprojekterne er udvalgt ud fra et gnske
om at vise forskellige tilgange til beeredygtigt
byggeri. Du vil derfor kunne finde eksempler
pa byggerier, som er DGNB-certificerede,
Svanemaerkede eller har andre internationale
certificeringer. Du finder ogsa eksempler pa
byggerier, som har haft deres beeredygtig-
hedsfokus i materialevalget og byggeriets
klimaaftryk og endnu andre byggerier, som
har fokuseret pa genanvendelse af bygge-
materialer.

Derudover vil du mgde en bredde i form
af bade danske og internationale projekter,
renovering og nybyg samt forskellige typer

Hvert byggeprojekt er blevet undersggt
gennem en semistruktureret samtale, hvor
der sa vidt muligt har veeret deltagelse fra
bade bygherre, radgiver og entreprengar.

Alle projekterne er opfart pa almindelige
markedsvilkar og efterlever geeldende lovgiv-
ning, dog har nogle projekter faet dispensa-
tion pa udvalgte omrader.

De enkelte fyrtarnsprojekter er beskrevet
med primeert fokus pa de szerlige kendetegn
ved byggeprocessen. Faktuelle forhold om-
kring byggeriet og de involverede parter frem-
gar af faktaboksen, hvor ogséa projektets vinkel
pa beeredygtighed er angivet.

af byggerier og bygherrer.
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Gode rad til dig der vil realisere
det naeste baeredygtige fyrtarnsprojekt

1. Hav bzredygtigheden som en central 5. Slut med at gore ”som vi plejer”! Nar det

UONNPOIIUT

del af projektets vision — og hav en klar
strategi for, hvordan visionen realiseres,
som alle i projektet kender.

Bygherren skal veere aktiv i fast-
holdelsen af byggeriets baeredygtig-
hedsmal - bl.a. ved at vaere involveret
i de centrale beslutningsprocesser.

Find balancen i samarbejdet pa tveers
af byggeriets vaerdikaede. Et bredt og
tveerfagligt samarbejde er altafgerende
— men samtidig skal samarbejdsproces-
sen planlaegges og ledes, sa f.eks.
dobbeltprojektering undgas.

Veer dben for forskydninger i design-
og beslutningsprocesserne — og hvem
der inddrages hvornar. Nar materialerne
far en anden plads i hierarkiet, er der
f.eks. behov for konstruktionsingenigrer
i den tidlige designfase. P4 samme vis
kalder genbrug og genanvendelse af
materialer pa en teet kobling mellem
nedrivning og design.

baeredygtige byggeri lykkes, er det fordi,
alle pa projektholdet har leveret noget
andet end de geengse Igsninger. | stedet
har der veeret en lgbende og aben dialog
om, hvordan de bedste lgsninger kan
findes i feellesskab.

Kend rammerne uden at lade dem
ramme dig. Det er vaesentligt at vide,
hvad der kan lade sig gare i projektet
inden for de gaeldende rammer. Samtidig
kan det vaere ngdvendigt tidligt at ga i
dialog med myndighederne, sa de ogséa
kan fa vished og tryghed i en ny praksis
med plads til nytaeenkning og innovation.
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Sara Kulturhus
Nar kommunal
strategi inspirerer
til at na nye hgjder

Nar man arbejder sadan et sted og pa sadan et
projekt, sa fgler man, at man arbejder sammen
med alle indbyggerne. For huset er hjertet i den

videre udvikling af byen.

— Robert Schmitz, White Arkitekter.

FAKTA OM Bygherre Areal

SARA KULTURHUS Skellefted Kommune 20 etager med et samlet

Et multifunktionelt hus, Sverige areal pd 30.000 m?
derindeholder stadsbibliotek, Arkitekt Materialer

museum, to gallerier, seks White Arkitekter 2.600 m® glulam 0g 10.700 m?®

scener, hotel med 205 Totalentreprenar krydslamineret tree er blevet
veerelser, konferencefaciliteter, HENT anvendt

restauranter, spa, m.m. .
. Udbudsform Priser
Partnering Achitectural Review
Realiseret MIPIM Future project Award 2018
2021 Nomineret til WAF 2018

MIPIM Awards 2018 m.fl.

Baeredygtighed
Certificeret: Guld i Miljobyggnad

Bygningens treematerialer
binder ca. 9.000 tons CO,

Alt trae er fra en radius pa
100 km fra byggeriet og er blevet
bearbejdet i lokalomradet
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Baeredygtig skyskraber i trae og krydsfiner

Skellefteas nye fyrtarn gar under navnet ’Sara’ og er et multifunktionelt
traehus i 20 etager, faerdigbygget i 2021. Husets konstruktion og al beklaed-
ning er i tree fra de lokale skove. Sara er et af frontlgberbyggerierne, nar det
gaelder ”plyscrapers”, dvs. hgjhuse i tree og krydsfiner*.

Ideen til kulturhuset har sit udspring i Skellefted Kommunes strategiske
indsats for at blive en mere attraktiv by og kommune. I dag er der ca. 71.000
indbyggere, og malet for 2030 er at na et indbyggertal pa 100.000. Kultur,
oplevelser og besgg spiller en central rolle for at drive udviklingen fremad,
og det blev besluttet politisk, at et markant byggeri skulle veere en del af
strategien.

Staerk forankring i kommune og by
Den politiske beslutning om at bygge et kulturhus blev taget i 2015. Fra 2015
til 2018 var der en omfattende borgerinddragelsesproces, hvor ideerne til
kulturhuset blev formet. Projektet er derfor velforankret i kommunens mere
langsigtede strategi. For husets arkitekter har netop dét veeret afggrende
for en positiv proces - ikke mindst fordi der har veeret et gennemarbejdet
program, som processen har kunnet tage afsat i, foruden en meget engage-
ret bygherre.

”Nar man arbejder sddan et sted og pa saddan et projekt, sa fgler man,
at man arbejder sammen med alle indbyggerne. For huset er hjertetiden
videre udvikling af byen,” udtaler Robert Schmitz fra White Arkitekter,
som har veeret ansvarlig arkitekt pa projektet.

* Krydsfiner hedder ”plywood” pé engelsk, deraf navnet ”plyscraper”

12



Ambitigs traebyggestrategi
Skelleftea Kommune har siden 2014 fulgt en treebyggestrategi for at ned-
bringe CO,-udslippet og ca. 50 byggerier er siden bygget i tree. Méalseetningen
er at gge andelen af treebyggeri, bade som synligt byggemateriale og som
beaerende materiale i bygningskonstruktioner. Tree skal sa vidt muligt bruges
som byggemateriale i kommunen, hvor der i de kommende ar forventes inve-
steringer for ca. 100 mia. SEK og en betydelig veekst i byggeriet. Trabygge-
strategien er en central indsats, der ogsa kobles til andre indsatser for
beeredygtig udvikling, bl.a. kommunens energiplan og sundhedsstrategi.
Det vindende forslag fra White Arkitekter er inspireret af Skellefteas
lange tradition for at bygge i trae. Udbudsreglerne gjorde det ikke muligt at
stille som krav, at kulturhuset skulle bygges i trae, men netop pga. traebygge-
strategien var det helt oplagt at foresla tree som byggemateriale.

2.600 m®glulam 0g 10.700 m?
krydslamineret trze er blevet
anvendt i projektet.
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Design og byggeprogram

Sara bestar af to forskellige konstruktionssystemer for hhv. kulturhuset

og hotellet, som er udviklet af White Arkitekter i samarbejde med bygnings-
ingenigren Florian Kosche. Den laveste del af bygningen bestar af en pree-
fabrikeret treekrop med korslimet trae og limtree. Rammer i tree og stal
muligger en aben planlgsning, der kan huse et vidt spaend af aktiviteter

og funktioner. Fleksible og foldbare vaegge skaber mange muligheder,

alt efter hvilke aktiviteter der skal veere i huset.

I den indledende designfase var udfordringerne bl.a. at forsta speendvid-
de og statik. Desuden har der veeret mange krav til logistik. Det har kaldt pa
et teettere samarbejde end normalt, forteller Robert Schmitz: ”Vi var mere
involveret i konstruktionen, fordi det var tree. For os som arkitekter betad
det, at vores samarbejde med konstrukterer og ingenigrer kom til at fylde
mere end tidligere. Men ellers mgdte vi ikke udfordringer, der var meget
anderledes end andet byggeri.”

Ved at bruge lokalt trea blev transporten af byggematerialer reduceret
med ca. 80 pct., og veegten af det trae, der skulle transporteres, er vurderet
til at veere fem gange mindre end beton.

Justeringer i byggeprogrammet

I byggeprogrammet blev huset indledningsvist teenkt i 16 etager. Under pro-
jekteringen endrede byggeriet sig til 19 etager, og sa endte det pa 20 etager,
da en hotelkeede pa et relativt sent tidspunkt besluttede sig for at investere i
projektet. Pa den made skete der sent i processen forandringer i selve tanken
om, hvordan huset skulle drives. Det betgd, at der matte omprojekteres,
forklarer projektchef Vegard Bra fra totalentreprengren HENT:

”Nar man har et byggeri i stal og beton, sa kan man bedre handtere den
type endringer, men nar det er i et treebyggeri, sa skal der projekteres om
igen, fordi man bl.a. ikke ved, hvor meget tracet kan beere. Det geelder om
at have mindst muligt re-work, nar man arbejder i trae.”

Staerk "We-fglelse”
Det har veeret vigtigt og nedvendigt for alle parter - ikke mindst for bygher-
ren - at fa skabt et staerkt, kompetent og engageret team til at gennemfgre
projektet.

”Det har veeret afggrende, at kommunen som bygherre har vaeret
meget teet pa byggeprocessen. Kommunen havde tre projektledere, der
var meget involverede og fulgte projektet meget tet. Der opstod en meget
steerk "We-fglelse’,” forklarer Vegard Bra.

En seerligt givende indsats var at fa etableret et projektkontor: ”Inden
vi kom ind, rejste kommunen ned til Stockholm for at holde projekterings-
meder hos White. Men da vi kom ind, vurderede vi, at det gav rigtig god
mening at fa sat et projektkontor op i Skelleftea. Vi skulle bygge et ret stort
team, hvoraf mange var lokale — ikke mindst leverandgrer og lokale kon-
sulenter fra WSP. Og da vi sa pa den totale pakke, virkede det som det helt
rigtige at have et kontor her. Vi satte det faktisk som et krav at fa et lokalt
projektkontor op. Det var lidt en kamp, men det gjorde, at vi fik et rigtig godt
forhold til kommunen og de andre lokale samarbejdspartnere,” forteeller
Vegard Bra.

14
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Laering om bade trz og team

Ifolge Robert Schmitz fra White Arkitekter, har projektet bevist, at det kan
lade sig ggre at bygge store, komplekse huse i trae. ”Vi har leert at arbejde
med materialet. Vi har arbejdet ud fra treeets egenskaber, men egentlig med
ret traditionelle appliceringer og skabt lgsninger, som ogsa kan bruges pa
mange andre typer projekter,” forteller Robert Schmitz.

Ogsaiforhold til at arbejde innovativt med traebyggeri inden for de givne
rammer og kunne handtere de udfordringer, der opstar undervejs, har der
vaeret vigtig leering i projektet. “Det at turde og udfordre det satte — det er
det, som driver os fremad. Det er et innovativt byggeri, men man skal heller
ikke lgfte alt til topniveau. Derfor er det ogsa vigtigt at have en gruppe, som
kan realitetsorientere sig og sammen vurdere, hvad vi egentlig kan klare
inden for de rammer, som vi har — ikke mindst nar det geelder innovation.
Det at bygge sadan et hus har mange udfordringer. Vejr, vind og isaer fugt-
handtering er udfordrende. Der er ikke en handbog, der giver alle svarene.
Det er ret vigtigt at fa det gennemteaenkt. Det er bade os som udfgrende og
montgrerne, der sammen skal finde en god lgsning, for man kan ikke arbejde
med treeial slags vejr,” fortaller projektchef Vegard Bra.

For at fa det til at lykkes, er det ifglge Vegard Bra essentielt at fa sam-
mensat et team med forskellige erfaringer, snarere end et team med mange
erfaringer: ”Da vi startede, sa var der ikke nogen, der havde bygget stort
itree, heltitree og hgjtitre. Det er vigtigt at fa bredden i kompetencer,”
forteeller projektchefen.

Og sa kraever det ogsa medarbejdere med en sarlig indstilling at fa et
sé innovativt byggeri til at lykkes: ”Man kan ikke bare tage "konservative”
med i projektet, men netop dem, som er klar til at udfordre eksisterende
byggemetoder og tankeszet. At fa det til at gd op i en hgjere enhed, gor
selvfglgelig at projektledelsen fungerer godt,” afslutter Vegard Bra.

Robert Schmitz Vegard Bra Robert Andersson
Ansvarlig arkitekt Projektchef Projektleder
White Arkitekter HENT Martinssons Traeleverancer

16



Det at turde og udfordre det satte
— det er det, som driver os fremad.
Det er et innovativt byggeri, men
man skal heller ikke lgfte alt til
topniveau. Derfor er det ogsa
vigtigt at have en gruppe, som
kan realitetsorientere sig og
sammen vurdere, hvad vi egentlig
kan klare inden for de rammer,
som vi har - ikke mindst nar det
gaelder innovation.

— Vegard Bra, projektchef, HENT.
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Barnehuset
Svanen

Den grimme
eelling blev til
en smuk svane

Det er jo en omvendt made at taeenke en bygning
pa. Hvad er det for materialer, der kan hgstes, og
som vi tror pa kan genanvendes? Og hvordan kan
de sa passe ind i en ny bygning?

— Helen Glinvad Kristensen, arkitekt i Gladsaxe Kommune.

FAKTA OM Bygherre Areal

BORNEHUSET SVANEN Gladsaxe Kommune 270 m?
Samarbejdspartnere Beeredygtighed
NIRAS Svanemeer ket
Tscherning Afpragvning af den frivillige
Ason A/S

beeredygtighedsklasse
Aksel V. Jensen A/S

Radgivende Ingenigrer
og Lendager 18



Bgrnehuset Svanen




To parallelle projekter
Bernehuset Svanen bestar egentlig af to sidelgbende projekter, og den
klassiske linezere made at forsta en byggeproces er derfor pa mange mader
utilstreekkelig her. Der er bade tale om et nedrivningsprojekt af Gl. Gladsaxe
Skole fra 1937 og byggeri af det nye Bgrnehus ’Svanen’.

Som led i at ggre FN’s verdensmal for beeredygtig udvikling til en del
af kommunens egen udvikling, er det i Gladsaxe Kommune en politisk beslut-
ning, at alle nyopferte bgrnehuse skal Svanemerkes. Bgrnehuset Svanen er
det tredje bgrnehus, der nu er blevet Svanemeerket. Til forskel fra de to andre
byggerier, er Svanen blevet certificeret med recirkulerede materialer. Et
Svanemerket hus med en sa hgj andel af recirkulerede materialer, ggr huset
unikt. Det har kraevet en teet dialog mellem kommunen og organisationen
bag Svanemerket — seerligt om hvordan der sikres dokumentation for de
materialer, der anvendes. Huset er ogsa en del af evalueringsprocessen for
den frivillige baeredygtighedsklasse.

Samtaenkt nedrivnings- og byggeproces
En grundig ressourcekortleegning var ferste skridt for at kunne vurdere,
hvad og hvor meget materiale der potentielt kunne genbruges fra Gl.
Gladsaxe Skole, fortzller Helen Glinvad Kristensen, arkitekt, Gladsaxe
Kommune: ”"Det er jo en omvendt made at teenke en bygning pa. Hvad er
det for materialer, der kan hgstes, og som vi tror pa kan genanvendes?
Og hvordan kan de sa passe ind i en ny bygning?”
Vurderingen var, at der generelt var et lavt PCB-indhold i materialerne
og altsa god mulighed for at genbruge betydelige mengder materialer.
Iudbudsmaterialet var det afggrende at beskrive, hvilken vision kom-
munen som bygherre gik efter. Det blev omsat til meget konkrete billeder
og beskrivelser af f.eks. hvor meget en sten ma ga i stykker, fgr den skal
kasseres.

lalt er ca.
6.000 tons
materialer fra
den gamle
skole genbrugt
og genanvendt
i Barnehuset
Svanen.
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En omhyggelig nedrivning

For entreprengren Tscherning har udfordringen veeret, at man normalt
kan nedrive meget med maskine og relativt lidt med handarbejde. Nar
tingene skal tages ned og bevare deres oprindelige kvalitet, dimensioner
og styrker, sa er det afggrende, at det tages ned i handen. Det gor det ogsa
vanskeligt at prissaette opgaven. ”Specielt facadepladerne overraskede os
- devar ret sveere at handtere, bade pga. leengde og nogle af de skruer, der
var brugt til at montere dem med. De var blevet mgre. Nar man piller i det,
sé& finder man ud af, at kvaliteten er lidt for darlig, og sa har vi selvfglgelig
en dialog med bygherre om det,” forteller Rasmus Krag, baeredygtigheds-
chefiTscherning.

Behovet for en omhyggelig nedrivningsproces forudsatter, at mand-
skabet, som er pa opgaven, far en god forstaelse for, hvorfor nedrivningen
rent faktisk foretages. Det spiller ind pa hvem, der bliver sat pa opgaven,
forklarer Helen Glinvad Kristensen: ”Hvis nu der var skiftet personer
undervejs, sd havde man jo ikke historikken for, hvorfor man nu skal hive
de materialer ud. Hvorfor gor vi det her? Det er vigtigt, at dem, der er pa,
ved, hvad det, der bliver nedtaget, skal bruges til senere.”

For nedriveren har det ogsa betydet, at man har gjort sig nogle over-
vejelser ift. udvaelgelsen af medarbejdere til opgaven. ”Vi har veeret mere
omhyggelige med at udveelge, hvem der skulle vaere pa projektet. Vi har
nogle gutter, der er rigtig gode til at rive ned og dnder og lever for det. Det
er maske ikke lige dem, der skal vaere pa sddan et projekt. Det skal nogle,

der har nogle lidt mere handveerksagtige skills og ogsa kan se veerdienidet,”

forteeller Rasmus Krag, beeredygtighedschefi Tscherning.

Det har veeret vigtigt for bade bygherren og entre-
prengren, at det var medarbejdere med den rette
indstilling og kompetencer, der blev sat pa opgaven.
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En luftig tidsplan

Det lykkedes i stort omfang at genbruge betonen pa den tidligere skole,
hvorimod speerkonstruktionen mod forventning ikke kunne genbruges.
Der kom generelt flere materialer ud pa materialepladsen end man havde
hébet pa. I alt forblev ca. 6.000 tons materialer pa pladsen. Det har sparet
CO, pa transport veek fra pladsen og i forhold til produktion af nye materia-
ler. Det lykkedes ogsa at rense mursten pa pladsen, hvilket har optimeret
genanvendelsen i stedet for, at rensningen skulle foregé et andet sted.

En klar leering i projektet er, at der kommer uforudsete ting, men at
der samtidig var lagt ekstra luft ind i tidsplanen, hvor tempoet kunne sattes
ned, hvis det blev ngdvendigt. Pa et tidspunkt i forlgbet blev der fundet slag-
ger, men netop pga. luften i tidsplanen forsinkede det ikke projektet.

Sammenhzng mellem nedrivning og byggeri

Det var afggrende for at skabe koblingen mellem nedrivning og nybyggeri,
at der kunne etableres en materialeplads, hvor de byggematerialer, som
skulle recirkuleres i det nye byggeri, blev opbevaret: ”Det har varet en for-
udseetning for, at projektet lykkedes s& godt, at bygherren havde ejerskabet
over materialerne, og at de kunne opbevares pa pladsen. Ellers skulle man
have fragtet materialet et andet sted hen og handteret det der,” udtaler
Rasmus Krag.

Ifglge Helen Glinvad Kristensen mangler der generelt en kobling mellem
nedrivning og nye byggerier og mellem cirkuler nedrivning og lovgivning:
”Hvis vi skal videre med det her, sa bliver vi ngdt til at have en kobling
mellem vores nedrivningsverden og vores byggeverden. Det er et problem,
hvis der ikke er en feelles forstaelse. Der er stadigvaek en tendens til, at man
siger, at ”det er lidt mere besveerligt”, ”at det kraever mere arbejde”, nar vi
taler nedrivning pa den her made. Men det gzelder ogsa ift. lovgivning, hvor
tingene ikke er seerlig godt koblet. Det her projekt viser, at hvis vi kan fa de
tunge fraktioner til at blive genanvendelsesfraktioner, sa er vi néet et stort
stykke vej.”

Indstillingen hos parterne er helt afggrende

Udover at der er en reekke forudseetninger for, at koblingen mellem nedriv-
ning og nybyggeri kan skabes, sé er indstillingen hos parterne ogsa afgeren-
de, mener Rasmus Krag. Han fremheever vigtigheden af, at parterne gér ind
i projektet med en indstilling om, at det selvfglgelig skal lykkes, er fleksible
og prever at se tingene fra hinandens perspektiv.

”Der er jo nogle gange nogle lidt traditionelle skel, hvor man bare
kigger pa, hvad der star i materialet — "her er min graense, og det her er dit,
og det her er mit” og sa bliver der ikke noget samarbejde. Sa gar det nemt
op i konflikter. Sa vil sadan noget her ikke kunne lykkes. Der er nogle
samarbejdsformer i byggeriet, som man skal bryde op og ggre pa en anden
made,” afslutter Rasmus Krag.

Helen Glindvad Kristensen Rasmus Krag
Projektleder Afdelingschef
Gladsaxe Kommune Tscherning
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Vi har veeret mere omhyggelige
med at udvalge, hvem der skulle
vaere pa projektet. Vi har nogle
gutter, der er rigtig gode til at
rive ned og ander og lever for det.
Det er maske ikke lige dem, der
skal vaere pa sadan et projekt.
Det skal vaere nogen, der har
nogle lidt mere handvaerksagtige
skills og ogsa kan se vardien i det.

— Rasmus Krag, bseredygtighedschef i Tscherning



Genbrugscenter
Stablen
Genanvendelsesgrad
pa 65 pct. som
pejlemarke

Malsaetningen om en grad af genbrugsbrugs-
materialer pa 65 pct. i byggeriet af Stablen
kommer fra vores affaldsplan. Det mente vi ogsa
kunne lade sig gare med Stablen. Men vi vidste
maske ikke helt, hvad vi talte om - vi taenkte bare:
“Hvor svaert kan det vare!

— Anne Dorte Christensen, miljgmedarbejder i Horsens Kommune.

FAKTA OM Bygherre Byggestart
GENBRUGSCENTER Horsens Kommune Afventer

STABLEN Radgiver Bzeredygtighed
Genbrugshus pa genbrugs- cowl 65 pct. genbrugte eller
pladseniHorsens Arkitema genanven dte byggematerialer
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Cirkulaer gkonomi 1:1

Stablen er et genbrugshus, der skal opferes ved genbrugspladsen i Horsens
og vise nye veje mod den grenne omstilling. Formidling af viden om affald
og genbrug af byggematerialer er det gennemgéende tema i huset.

Byggeriet skal veere et handgribeligt eksempel pa cirkulaer gkonomi i
praksis. Visionen er, at borgere og virksomheder, som afleverer materialer
pa genbrugspladsen, kan se, at de indleverede materialer benyttes til nyt og
beeredygtigt byggeri.

Huset skal indeholde faciliteter til modtagelse af genbrugsmaterialer,
et genbrugsbyggemarked og et formidlingslokale. Formidlingslokalet skal
bl.a. indeholde et lager, hvor skoler og daginstitutioner kan hente over-
skudsmaterialer fra lokale virksomheder, med det formél at leere bgrn og
unge om genbrug.
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Der er arbejdet med milje-
screening, ressourcekortlaegning
og materialepas for at sikre, at
materialerne fra nedrivningerne
egner sig til byggeriet og er uden
problematiske stoffer.

Stablen bestar af tre bokse i hver
sit genbrugsmateriale og med
fleksible og varierende funktioner.
Pa den made demonstrerer huset i
sig selv potentialerne ved genbrug
og genanvendelse.

65 pct. genbrugsmaterialer

Huset skal fungere som et anker i Horsens Kommunens Ressourceplan
2019-2030 ved at danne rammen om mange af de aktiviteter og indsatser
inden for affald og cirkulaer gkonomi, der er vedtaget i planen. Malet er 65
pct. genbrug af husholdningsaffald. Det har smittet af pa ambitionerne for
huset, hvor samme andel af byggematerialerne skal veere genbrugte eller
genanvendte.

Den ambitigse malsztning for genanvendelse af byggematerialer
var et godt, men maske ogsa lidt optimistisk, bud, forklarer Anne Dorte
Christensen, miljgmedarbejder i Horsens Kommune: ”Vores ressourceplan
handlede i hgj grad om at lgfte hele affaldshierarkiet fra genanvendelse til
genbrug. Vi syntes derfor, at det var naturligt at arbejde med genbrugi det
hus. Mélsetningen om en grad af genbrugsbrugsmaterialer pa 65 pct. i byg-
geriet af Stablen kommer fra vores affaldsplan, hvor der skal genanvendes
65 pct. af husholdningsaffaldet. Det mente vi ogsa kunne lade sig ggre med
Stablen. Men vi vidste maske ikke helt, hvad vi talte om - vi tenkte bare:
”Hvor sveert kan det vaere!”

Der er allerede indsamlet stgrre meengder genbrugsmaterialer, som er
projekteret ind i Stablen. Derudover betyder anleeg af en ny omfartsvej, at en
del ejendomme skal rives ned. Det er teenkt ind i de materialer, som Stablen
skal bygges af.

Et skub til branchen

For radgiverholdet var der stor interesse i at opna stgrre erfaring med cir-
kulaert byggeriog ga ind i et projekt med et szerligt hgjt ambitionsniveau,
der samtidig var overskueligt i omfang. Desuden bad de ind, fordi de sa en
mulighed for at pavirke byggebranchen:

”Viville gerne skubbe lidt til branchen. Ingenigrer er jo ret konserva-
tive, sa vi kunne godt taenke os at skubbe lidt til vores kollegaer. Vi kiggede
hinanden i gjnene og regnede med, at det her kunne vi godt! De 65 pct. var
ambitigst, det vidste vi godt, men vi havde ikke regnet igennem pa forhand,
om det egentligt var muligt. Vi har aldrig lavet noget, der var sa ambitigst.
Derfor har projektet ogsa haft stor beviagenhed internt i bade COWTI og
Arkitema,” forteeller Michael Meldgaard Thomsen, projektleder, tidligere
COWI, nu O] Radgivende Ingenigrer.

Materialer styrer design

I Stablen planlaegges der med genbrug af beerende betonsgjler og beton-
bjaelker, som hentes fra en nedlagt skole i Herning. Upcycling Forum var
med i det vindende team og har haft til opgave at finde materialerne.

Med et projekt, hvor materialerne i hgj grad bestemmer designet,
har det vaeret vigtigt at fa fundet materialerne tidligt, forklarer Michael
Meldgaard Thomsen: “For at vi kan leegge designet fast, er det vigtigt at
finde materialerne fra start. Vi var oppe og kigge pa skolen i Herning i den
indledende fase. Vi byggede Stablen op om de speendvidder og det sgjle-
bjeelkesystem, som skolen i Herning var bygget op om. Vi havde habet,
at vi kunne f4 alle bjelker, sgjler og facadeelementer fra det projekt.
Desverre viste det sig, at de var i darlig kvalitet, da vi begyndte at pille
dem ned. Vi fik slet ikke det, som vi havde habet pa.”

Tilgangen gar designfasen i byggeriet anderledes end normalt, og der
er ogsa gaet mere tid med omprojektering, fordi der bl.a. skal vurderes
beereevne, nar et nyt materiale bringes ind i byggeriet:

” Arkitekterne bliver jo 1ast meget mere fra start, end de er vant til.
Og vi skulle have konstruktionsingenigrerne med allerede i designfasen,
hvor de ellers aldrig er med. De skal jo vide, hvilken belastning der skal ned
igennem bjalkerne. Sa det var langt, langt tidligere end normalt at lave
beregningerne. Der bliver meget omprojektering. Det er tungt, og der gar
nogle flere timer til det,” fortaeller Michael Meldgaard Thomsen.
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Forvent dispensationer

Nar der arbejdes med genbrugsmaterialer, sa skal det som udgangspunkt
forventes, at der kraeves dispensation. Her bliver en god dialog med kom-
munens byggesagsbehandlere vigtig:

”Det er jo ikke sddan, at man kan sla op i en bog og laese, hvordan man
skal ggre det her. Sa det er meget dialogpraeget, hvor vi f.eks. skal vise, at
her afviger vi fra lovgivningen. ”"Kan I acceptere det”? Pa den made skal
vi som radgivere — og det geelder ogsa bygherren - levere en del dokumen-
tation, som producenter normalt leverer,” fortaller Michael Meldgaard
Thomsen.

Mange materialer har kommunen kunne hgste fra deres egen genbrugs-
plads. Men fordi man sjeeldent ved, hvor materialerne stammer fra, og hvad
de potentielt kan indeholde af skadelige stoffer, har det kraevet en ekstra
indsats:

”Vihar arbejdet med miljgscreening, ressourcekortleegning og materi-
alepas for at sikre, at materialerne fra nedrivningerne egner sig til byggeriet
og er uden problematiske stoffer. Vi har ogsa lavet en procedure for, hvordan
genbrugsmaterialer fra genbrugspladsen vurderes og screenes, sa vi sikrer,
at der ikke er problematiske stoffer i de genbrugsmaterialer, vi bruger fra
genbrugspladsen,” fortaeller Anne Dorte Christensen, miljgmedarbejder,
Horsens Kommune.

Samarbejde pa tveers er et must

Samarbejde pa tvaers er et must i et projekt som Stablen, og der er behov for,
at alle er med fra dag ét, netop fordi der er mange ubekendte faktorer. F.eks.
oplevede radgiveren, at der fra starten skulle settes en lang reekke meder op,
sa alle parter blev involveret tidligt - lige fra bygherre, til sagsbehandlerne,
arkitekten og konstruktionsingenigren: Vi havde f.eks. hurtigt mgde med
kommunens byggesagsbehandlere for at finde ud af, hvad der skulle til for at
fa godkendt en genbrugt betonbjalke. Vi havde aldrig pregvet det far, og det
havde de heller ikke,” fortaller Michael Meldgaard Thomsen.

Gennem arbejdet med Stablen har de involverede parter faet en meget
storre forstaelse for hele processen omkring cirkulert byggeri, og hvor
afggrende samarbejde mellem parterne er for at lykkes: ” At alle har den rette
indstilling, og at man far arbejdet rigtigt sammen - det er bare altafggrende.
Hvis man far sammensat et hold, hvor der bare er én, der ikke vil samarbejde,
sd kommer det ikke til at ske,” forteeller Michael Meldgaard Thomsen.

Michael Meldgaard Thomsen

Anne Dorthe Christensen Projektleder
Projektleder/miljgmedarbejder tidligere COWI, nu
Horsens Kommune OJ Radgivende Ingenigrer
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Ingenigrer er jo ret konservative,
sa vi kunne godt taenke os at
skubbe lidt til vores kollegaer.

Vi kiggede hinanden i gjnene

og regnede med, at det her kunne
vi godt! De 65 pct. var ambitigst,
det vidste vi godt, men vi havde
ikke regnet igennem pa forhand
om det egentligt var muligt.

Vi har aldrig lavet noget, der

var sa ambitigst.

— Michael Meldgaard Thomsen, projektleder, tidligere COWI, nu OJ Radgivende Ingenigrer.
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Feldballe Friskole
Materialevalg der
skaber vild energi

Det har haft en ret vild energi, det her projekt.
Der har vaeret en utrolig tillid mellem arkitekt
og bygherre, og det er maske en af de vigtigste
parametre for en god proces.

— Peter Tegner Matz, arkitekt hos Henning Larsen Architects.

FAKTA OM Bygherre Entreprenar Baeredygtighed

FELDBALLE FRISKOLE Feldballe Friskole Hegh & Senberg Deltageriafprevningen af den
Radgiver Indviet frivillige beeredygtighedsklasse
Small Planet/EcoCocon Februar 2021 Brug af biobaserede
Arkitekt Areal byggematerialer

Henning Larsen Architects 250 m?
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Vild energi!

I den nyopferte tilbygning til Feldballe Friskole ved gkolandsbyen Friland
pa Mols er de tunge materialer som beton og tegl udskiftet med lette bio-
baserede materialer. Bygningen skal veere en prototype pé et fremtidigt
skolebyggeri af trae og halm og er samtidigt et af 31 projekter, der deltager
iafpregvningen af den frivillige beeredygtighedsklasse.

Ideen til tilbygningen udsprang ikke af en ambition om at bygge beere-
dygtigt, men af et helt konkret behov for et fysik- og kemilokale pa skolen
til de stgrste klasser. Tankerne om at bygge tilbygningen baeredygtigt
opstod mere eller mindre tilfeeldigt, da den daveerende skoleleders svoger,
Lars Keller, arbejdede i firmaet EcoCocon og boede i gkolandsbyen. Da fgrst
EcoCocons moduler af halm blev praesenteret for skolens ledelse og bestyrel-
se, voksede energien i projektet, og de fgrste ideer blev hurtigt formet.

Peter Tegner Matz, som er arkitekt hos Henning Larsen Architects.
husker tydeligt, at der var et stort og smittende engagement hos bade byg-
geudvalg, skoleleder og Lars Keller: Vi arbejder normalt med professionelle
bygherrer, men det har jo veeret sindssygt sjovt og lidt af et vakuum at vaere i.
Det har haft en ret vild energi, det her projekt. Der har vaeret en utrolig tillid
mellem arkitekt og bygherre, og det er maske en af de vigtigste parametre for
en god proces.”

Som arkitekt finder han, at det har veeret inspirerende, at processen er
blevet vendt pa hovedet, da han allerede pa forhand vidste, hvad der skulle
bygges med:

”For os har det jo vaeret en megasjov opgave, fordi vi netop vidste,
hvad vi skulle bygge med - halmelementerne fra Lars. Sa vi begyndte at
undersgge, hvad man kan med de elementer, inden vi gik i gang med arkitek-
turen. Det er jo det, som kan veere rigtig sjovt — at man vender tingene rundt,
og at man ikke tegner et hus, for man ved, hvad det er, man vil lave huset af,”
forteller Peter Tegner Matz.

Bygningens
vaegge er
bygget op af
elementer
lavet af
sammen-
presset halm i
traekassetter.

Tilbygningen til friskolen huser
fysik- og kemilokaler.




Byggeprocessens dogmer

Tidligt i designprocessen blev der lavet en Livscyklusvurdering (LCA), som
viste, at der kunne opnés en positiv CO,-profil, dvs. at mere CO, kan indlejres
ibygningen, end der forbruges pa at producere og forarbejde materialerne.
For at holde den ambition igennem byggeprocessen og sikre en rgd trad i de
mange ideer fra bade arkitekt, leverander og bestyrelse, blev der formuleret
fem dogmer:

o Konstruktion af biomasse

e Mulighed for at skille bygningen ad igen
e Godtindeklima

o Frifor skadelige stoffer

e Genbrug af lokale materialer

Hver gang en ny idé kom op, eller nér der pa anden made var behov for at
tage en overvejelse i byggeprocessen, fungerede dogmerne som guidelines
og sikrede, at der ikke blev gaet pa kompromis med ambitionerne.

”Viville f.eks. helst ikke have maling i bygningen, men da det pé et
tidspunkt var helt grelt med gkonomien, sa blev det bl.a. overvejet at fa
sort maling, almindelig mineraluld i veeggene og tagpap. Men sa blev det jo
banket helt tilbage til et sommerhus! S& dogmerne var vores egne benspand,
sa vi kunne holde snor i projektet,” forteller Peter Tegner Matz.

Dog viste det sidste dogme sig vanskeligt at efterleve, da de anvendte
halm-bats fra EcoCocon er produceret i Litauen.
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Som at sta ude i naturen - bare indendgrs
Et NOTECH-system fra Carlo Volf med naturlig ventilation er integreret i
facaden. Systemet bygger pa behovsstyret hybridventilation og et facade-
integreret filter af alegrees. Det har skabt et helt unikt indeklima, der ifglge
fysikleeren pa skolen er ”som at st& ude i naturen, bare indenders.”
Losningen med naturlig ventilation forudsatte en dispensation fra
Syddjurs Kommune, hvilket i sig selv kraevede videndeling om de tekniske
sider af sagen og et godt samarbejde: ”Det handler meget om, hvilke folk der
er pa sagen. Og Syddjurs Kommune spillede godt med. En rigtig vigtig leering
er, at du skal kende materialet, men ogsa at du skal have en rigtig god idé
om, hvordan bygningen skal ventileres,” forteller Peter Tegner Matz.

Ny viden til radgiveren
Henning Larsen Architects gik i hgj grad ind i projektet for at leere — og for
efterfglgende at bygge videre pa og med den nye viden:

”Ibund og grund er vi gaet ind i det, fordi vi gerne vil optimere pa det
her felt. Og laere at bygge pa en anden made. Det har jo abnet gjnene for mig
og andre kollegaer. Det har givet en grundviden pa tegnestuen om, hvad man
kan. Vi er ved at opskalere pa det nu. Jeg far mindst ét spgrgsmal om dagen
relateret til projektet, som jo er blevet almen viden for mig, men det er det
ikke for mine kollegaer,” forteeller Peter Tegner Matz, arkitekt, Henning
Larsen Architects.

Ejerskab og de rette personer skaber fremdrift
Byggeriet er i hgj grad drevet frem af ”god energi” og lokalt ejerskab:

”Virejste veeggene selv, og det var jo ogsa sadan, at alle handverkere
havde bgrn pa skolen. Viville egentligt ikke ud i en situation, hvor det var
foraeldrene, der hang pa det, men det gjorde vi sa alligevel. Og vi endte fak-
tisk med at blive lidt stolte af det, for det viste hvor stort et engagement,
der eridet her byggeri”, forteller Lars Keller, EcoCocon.

René Jakobsen, der er den tidligere skoleleder pa Feldballe Friskole,
hylder ogsa det store engagement. Han er overbevist om, at samarbejdet
mellem materialeleverandgren og arkitekterne har vaeret helt afggrende for,
at byggeriet er blevet realiseret: "Hvis ikke at isaer Lars [fra EcoCocon] og
Peter [fra Henning Larsen Architects] havde veeret der, sa ved jeg ikke helt,
hvordan det var endt. ”

Peter Tegner Matz Lars Keller René Jakobsen Svend Nielsen
Projektleder Leverandar Tidl. skoleleder Afdelingsleder
Henning Larsen Arkitekter EcoCocon Feldballe friskole Entreprengr Hagh og Senberg
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I bund og grund er vi gaet ind i
det, fordi vi gerne vil optimere pa
det her felt. Og lare at bygge pa
en anden made. Det har jo abnet
gjnene for mig og andre kollegaer.
Det har givet en grundviden pa
tegnestuen om, hvad man kan.

— Peter Tegner Matz, arkitekt hos Henning Larsen Architects.
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Almene boliger
Lisbjerg Bakke
Frontlaber i

brugen af DGNB

Vi talte meget om baredygtighed og blev en
smule bekymrede for bare at sige, at der skulle
bygges ’baredygtigt”. For sa ville vi fa en masse
forskellige bud pa det. Og var det bygherren
eller arkitekten, der skulle definere, hvad der

er baeredygtigt?

— Allan Werge, direkter i AL2bolig.

FAKTA OM Bygherre Entreprengrer Baeredygtighed
LISBERG BAKKE Den almene boligorganisation Bravida DGNB Guld
Byggeriet er en del af AL2bolig Poul Pedersen

Aarhus Kommunes Arkitekt Hustemrerne

udviklingsprojekt Vandkunsten Indviet

Den nye by i Lisbjerg
MOE
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Hvordan definerer man baredygtighed?

Det fire etager hgje treebyggeri Lisbjerg Bakke er resultatet af den abne
arkitektkonkurrence "Fremtidens baeredygtige almene bolig”, som By-

og Boligministeriet udskrevi2013. I forbindelse med en reekke workshops
arrangeret i regi af konkurrencen var "beeredygtighed” hgjt pa dagsordenen.
Men spegrgsmalet var, hvordan man kunne definere baeredygtighed pa en
meningsfuld made? Og hvem skulle egentlig afggre, hvordan byggeriet blev
beeredygtigt?

Det var nogle af de overvejelser, som man ifglge Allan Werge, direktor
i AL2bolig, gjorde sig:

”Vi talte meget om baredygtighed og blev en smule bekymrede for
bare at sige, at der skulle bygges "baeredygtigt”. For sa ville vi fa en masse
forskellige bud pa det. Og var det bygherren eller arkitekten, der skulle
definere, hvad der er baeredygtigtr”

Pa det tidspunkt var DGNB relativt nyt i Danmark, men man endte med
at beslutte sig for, at byggeriet skulle DGNB-certificeres. Der var ogsa store
kommunalpolitiske ambitioner for bydelen Lisbjerg, hvilket var afggrende
for beeredygtighedsambitionen. ”Vi havde en hel dag, hvor vi gennemgik
DGNB-matricen, og det var der mange nye ting i. Sa vi prioriterede DNGB-
matricen igennem, og det var dér, at vi lagde ambitionsniveauet for byggeri-
et,” forteller Allan Werge.

Dokumentation og tgrretider

Byggeriet blev udbudt i storentrepriser med aptering, teknik og rahus

og med forventning om DGNB Guld-certificering. Leverandgrerne skulle
vaenne sig til de ekstra krav til dokumentation, som fglger med en DGNB-
certificering: ”Vi skulle dokumentere med vejesedler og andet, der skulle
scannes ind. Det var noget mere tungt, end vi var vant til,” forteeller Morten
Sort Mouritsen, adm. direkter, Hustgmreren.

Under byggeriet mgdte entreprengren bl.a. udfordringer med etage-
dakkene, som havde en tgrretid pa ca. 25 dage, hvilket var l&engere tid end
normalt. Den type risiko vil altid eksistere i forholdet mellem radgiver og
entreprengr, men da opgaven var udbudt som storentreprise, var risikoen
idette tilfzelde placeret hos entreprengren.

Ambitionen
om at opna
DGNB Guld var
med til at drive
og fastholde
centrale
beslutninger i
projektet, bl.a.
trae som faca-
demateriale.
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Projektet er opfart som et sgjle-
bjeelkesystem i limtrae, der giver
stor fleksibilitet i indretningen og
anvendelsen af bygningerne.
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Krav om sprinkling fordyrede projektet

Brandsikkerheden for traebyggeriet stillede saerlige krav til sprinkling pa
grund af facaderne i tree, som ilden ville kunne lgbe hen ad. Kravet blev
imidlertid erkendt sent i projektet og betgd, at der matte projekteres om.
Det resulterede bl.a. i nedhaengte lofter, og at der skulle findes plads til
sprinklerrgr. Det viste sig at blive en betydelig udfordring, som fordyrede
projektet. Hvis sprinkling fra starten var blevet indregnet, havde man
formentlig kunnet gennemfgre projektet til prisen.

Konsekvensen af de ggede udgifter til sprinkling beted, at der matte
undveres kgkkener og skabe i lejlighederne, for at overholde rammebelgbet.
”Vivar ude og spare 10-12 pct. efter licitation. At ende med at bygge et
byggeri uden kgkkener for at holde pa beeredygtigheden - det gor vi ikke
en gang til,” siger Allan Werge.

Undervejs blev det overvejet at erstatte treefacaderne med billigere
pandeplader, der i DGNB ville score lige s& meget pa beeredygtighed.
Kommunen og stadsarkitekten holdt imidlertid fast i udtrykket med
treebekledning, og derfor blev sprinklingen ngdvendig.

Flere udfordringer — men ikke pga. beeredygtighed
Andre udfordringer relaterede sig ikke direkte til byggeprocessen, men
kom til at pavirke projektets tidsplan og gkonomi. En udfordring var, at
infrastrukturen i omradet langt fra var gjort klar, da byggeriet skulle i gang.
Fordi infrastrukturen ikke var lavet, kunne der ikke gives et vejnavn, hvilket
var en forudsaetning for fjernvarme og strgm til grunden. Som erstatning
matte to store dieselgeneratorer forsyne byggepladsen med strgm og varme.
Selvom der har veeret udfordringer undervejs, og samarbejdet pa plad-
sen ogsa har vaeret under pres, vurderer Allan Werge ikke, at det i
vaesentlig grad kan henfores til, at der var tale om et traeebyggeri: ”Der er ikke
noget, hvor man kan sige, at det er fordi, at der bygges i tree. Konflikterne
og problemstillingerne ligner alle andre sager. Men sa snart der skal laves
byggepladsforlengelse, er byggebranchen ikke serlig peen, og sa bliver det
noget uskent,” forteeller den administrerende direktgr.
Iseer de klare krav, der blev stillet indledningsvist, har vaeret afggrende
for, at der er blevet holdt sammen pa baredygtighedsambitionerne og at
projektet er kommet i mal.

Stor tilfredshed hos beboerne

Beboerne er ifplge bygherren meget tilfredse med at bo i byggeriet. Bl.a. har
en astmatiker sagt, at han aldrig har haft det sa godt som i dette byggeri.

En fordel for boligorganisationen og fraflyttende beboere er, at det er billigt
at flytte igen, da der ikke skal males. Kommer beboerne til at lave huller

i treeveeggene, kan det hurtigt klares med traepropper eller lud.

Allan Werge Morten Sort Mouritsen Saren Nielsen
Direktar Adm. direktar Arkitekt
AL2bolig Hustemrerne Vandkunsten

Bo Pedersen
Ingenier
MOE
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Der er ikke noget, hvor man

kan sige, at det er fordi, der
bygges i trae. Konflikterne og
problemstillingerne ligner alle
andre sager. Men sa snart, at der
skal laves byggepladsforlengelse,
sa er byggebranchen ikke sarlig
peen, og sa bliver det noget uskont.

— Allan Werge, direkter i AL2bolig.



Parkeringshuset
Indfaldet

Nar jordbalance
far det til at spille

Der er ingen tvivl om, at den absolut vigtigste
laering — det er dialogen. Der er ingen, der vil
hinanden ondt i den her branche, men hvorfor
gar det sa galt sa ofte?

— Klaus Kellermann, bygherreradgiver og baeredygtighedsansvarlig i Roskilde Kommune.

FAKTA OM Bygherre Entreprenar Baeredygtighed

PROJEKTET Roskilde Kommune MT Hgjgaard Design ”Design for disasse mbly”
Indgar i EU-projektet Arkitekt & Engineering, Fokus pé jordbalance
CityLoops Mangor & Nagel Astron A/S

Indviet
September 2021
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Mere end et parkeringshus

”Indfaldet” er det farste af i alt tre parkeringshuse, der opfgres pa Musicon
- Roskildes kreative bydel, hvor barren er sat hgjt i forhold til at afpregve nye
metoder inden for byggeri og byudvikling. Huset er et boltet stalhus bygget
efter principperne om ”design for disassembly”.

Visionen har veeret at skabe et hus, der pa én gang er igjnefaldende og
samtidig tilpasset de kreative omgivelser. ”Et hus i bevaegelse, hvor

liv og aktiviteter kan udspille sig i nye omgivelser, der giver hel ny
betydning til begrebet parkeringshus”, som det hedder i radgivernes
prasentationsmateriale.

Inddragelse hgjt prioriteret

Da Roskilde Kommune skulle i gang med processen om at udvikle parke-
ringshuset, var fallesskab og inddragelse nggleord, som afspejler to sterke
veerdier i kommunen og iseer pa Musicon.

”Ret tidligt i processen blev vi klar over, at vi skulle have et parke-
ringshus, der kunne bruges til andet end blot at parkere i. Det mundede ud
i, at vi havde udbudsmateriale, hvor vi havde krav om, at der skulle vaere
faciliteter til parkour-udgvelse, motorcykelvaerksted og taghavefeellesskab,”
fortaeller Klaus Kellermann, fra Roskilde Kommune, som er projektleder for
Parkeringshuset Indfaldet.

Ideen var fra start, at den gverste etage skulle bruges til aktiviteter.
Beregningerne viste imidlertid, at det ville veere mere rentabelt at lave en
forskydning af grundplanet med otte meter i lengden, hvor der kunne veere
andre aktiviteter. Det endte med at blive et krav i udbudsmaterialet.

Parkeringshuset skal indeholde bade parkour-
faciliteter og motorcykelveerksted.




Inden udbud holdt Roskilde Kommune inddragelsesmgder med naboer og
udviklere i omradet. Kravet om maksimal begrgnning pa parkeringshuset,
som senere blev skrevet ind i udbuddet, var en direkte udlgber af inddragel-
sesmgderne. Den tidlige inddragelse betgd ogsa, at naboerne fra start var
medspillere i stedet for modspillere.

Iudbudsmaterialet stilledes ogsé krav om ”design for disassembly”,
hvilket beted, at de bydende skulle aflevere en komplet manual for adskil-

lelse af huset efter endt brug. Der var ogsa krav om anvendelse af genanvendt

beton og krav om jordbalance pa hele projektet. En ambition om total gen-
anvendelse af byggematerialer blev ikke fulgt, bl.a. fordi det var vanskeligt
at fremskaffe de store maengder stal, som var ngdvendige for at bygge
parkeringshuset.

Pa forkant med jordforurening

For at vaere pé forkant med de forventede jordforureningsproblemer pa
grunden valgte Roskilde Kommune at analysere omradet grundigt inden
udbud. Kommunen gennemfgrte en komplet §8- og §19-proces™ for udbud,
hvilket senere i forlgbet flernede en stor risiko for entreprengrernes arbejde.
Denne tilgang skabte medspil fra start, fortaeller Klaus Kellermann:

”Det gjorde, at vi til alle de bydende kunne sige, at projektet var under
forudseetning af godkendt §8 og §19, hvilket jo fjernede en stor risiko for
deres arbejde. Dermed fik vi medspillere pa de risikobetonede jordarbejder,
som typisk ligger i starten af byggefasen. Og vi fik en dialog med totalen-
treprengren om netop jordbundsforholdene og jordbalancen. Det viste sig
faktisk at veere et af de baeredygtighedstiltag, der fik stgrst effekt pa huset.”

Da kommunen fra start havde flaget, at der var hindringer i jorden i
form af betonrester, kunne der laves en falles plan for, hvordan der skulle
handles, nar der blev fundet beton i jorden. Aftalen blev, at nar entrepreng-
ren fandt beton, kunne han grave det fri. Omfanget kunne vurderes sammen
med kommunen, og betonstykkerne kunne sa bortskaffes og laegges udenfor
byggepladshegnet. Kommunen sgrgede herefter for nedknusning af betonen,
der sa kunne bruges af entreprengren som bundsikringsmateriale i parke-
ringshuset. Desuden blev en del brugt som tilslagsmateriale til stebning af
ny beton.

Entreprengren
har veeret
tovholder for
en inddragel-
sesproces,
hvor brugere
og borgere har
kunnet bidrage
til projektet.

* §8 henviser til jordforureningslovens, som kraever kommunal tilladelse til byggeri og gravearbejde pa forurenet grund.

§19 henviser til miljgbeskyttelsesloven, som kraeever kommunal tilladelse til genanvendelse af jord
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”Viopnaede, at en typisk konfliktfyldt situation blev vendt til en positiv
case for alle. Entreprengren fik uden hindringer fritgravet de omrader,
som han skulle fundere og palefundere i. Entreprengren havde alt sit
bundsikringsmateriale uden at skulle tilkgre det udefra, og vi havde sparet
alle omkostninger i forbindelse med bortkgrsel af betonrester og tilkgrsel
af nye materialer. Entreprengren havde holdt sin tidsplan og var tilfreds.
Sa det var en god businesscase, og i forhold til beeredygtighed sparede vi
ogsé en del CO,,” forteeller Klaus Kellermann.

Entreprengr korte inddragelsesproces

Brugerinddragelse pa et meget aktivt niveau var et vigtigt tildelingskriterie
iudbuddet, netop fordi huset skulle rumme andre aktiviteter end blot
parkering. Roskilde Kommune havde indlagt krav om to bruger- og borger-
inddragende mgder, hvor ogsa kommende brugere kunne komme pa banen.
Netop med parkeringshuse kan inddragelse veere sveert at handtere, da de
typisk er "ejerlgse” og ikke har en brugergruppe, som kan kontaktes og
inddrages. Entreprengren blev flankeret af Roskilde Kommunes medar-
bejdere, og Musicon-sekretariatet bidrog med at finde de rigtige aktgrer

til inddragelsesprocesserne.

”Det var en meget socialt baret proces, som vi tog entreprengren med
indi. Vibad ham om at vaere tovholder pa inddragelsesprocessen og det
fungerede rigtigt godt. Det betgd, at vi ikke fik nogle parter i den proces,
som bare kunne lene sig tilbage og sige, at det der var bygherrens dumme
idé,” forteller Klaus Kellermann.

For Roskilde Kommune var det i udbuddet et vigtigt udveelgelses-
kriterie, at entreprengren overbevisende kunne vise, hvordan de ville kgre
inddragelsesprocessen. Den vindende entreprengr, MT Hgjgaard, afleverede
bl.a. personanalyser pa alle deres ngglemedarbejdere. Fordi projektet var
budt ud som omvendt licitation, blev der sat fokus pa kvalitet og ikke pris.
Dermed signalerede Roskilde Kommune, at processen blev veegtet seerdeles
hgjt.

—
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Verdensmalene har dannet
grundlag for, at projektet er
"designed for disassembly".

Ambitionen
om at skabe
jordbalance,
hvor der
hverken skal
fiernes eller
tilfajes jord til
byggepladsen,
har fyldt meget
i processen.

1oprejpul 3osnysSuriered

$9001do334q 981134 pateeq Uap I {I[qPUI — dUIRLIA ]



Indre koblinger og FN's Verdensmal

Det har veeret en vigtig leering i den kommunale administration, at det
kraever en god kobling mellem teknisk forvaltning og kulturforvaltningen
atinddrage brugere meget tidligt i udviklingsprocessen. ” Alt det byggetek-
niske, det skal vi nok befordre i teknisk forvaltning. Men en forbindelses-
officer i en anden forvaltning vil veere en god ting. Sa kan jeg sige, at jeg nok
skal tage ansvaret for det med pengene, men I ma gerne tage processen, nar
vi har bygget huset og hjelpe foreningerne og de frivillige med at komme
videre,” siger Klaus Kellermann.

Den politiske ambition om at fglge FN’s Verdensmal er et af omdrej-
ningspunkterne for ambitionerne om bade inddragelse, samarbejde og brug
af byggematerialer, forteller Klaus Kellermann: ”Verdensmalene fylder
faktisk mere, end man skulle tro. I Roskilde Kommune har vi valgt ikke kun
at kigge pa de brede, blgde mal, men faktisk udvalgt fire verdensmal, som
vi har forsggt at tage med i vores ejendomsstrategi. Det er nr. 4, 8,12 0g 17.
Vi géar ned tekstspecifikt og ser pa, hvad der giver mening for os. Og dem her
har vi omsat til byggetekniske krav, som vi kunne viderefgre direkte
i programmaterialet.”

Mal nr. 8 og specifikt delmalet 8.4. om ansvarligt forbrug og mal nr.
12, delmal 12.5, 12.6, 12.7 og 12.8 om cirkuleer gkonomi, er forbindelsen til
ambitionen om ”design for disassembly”. Mal 17 og seerligt delmal 17.17 om
partnerskaber er linket til tilgangen om samarbejde, dialog og partnerskab.

”Viunderstgtter partnerskabstanken, og det ggr vi ved at abne op for
vores ideer og gkonomi for dem, der er med i processen, og sa forventer vi,
at de gor det samme. Og det virker,” siger Klaus Kellermann.

Den storste laering sker gennem dialog

”Der er ingen tvivl om, at den absolut vigtigste leering — det er dialogen.
Der er ingen, der vil hinanden ondt i den her branche, men hvorfor gar det
sa galt sa ofte? Det er jo, fordi vi deekker os ind i en masse krav, regler og
garantier og alt muligt andet, der ggr, at vi binder hinanden pa haender

og fadder.

Der skal veere en villighed til at veere lidt mere lgs i den her struktur
og placere et ansvar lidt mere flydende. I stedet for altid at have et rad-
giveransvar for bestemte ting og et totalentreprengransvar for noget andet
- skal man blot have en dben dialog om, hvor risiko og ansvar bor mest
hensigtsmeessigt. Det er kraftigt befordrende for samarbejdet,” fortaeller
Klaus Kellermann.

Klaus Kellermann

Bygherreradgiver og Sabina Holstein
beeredygtighedsansvarlig Specialkonsulent
Roskilde Kommune Roskilde Kommune
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Der skal vare en villighed til

at veere lidt mere lgs i den her
struktur og placere et ansvar lidt
mere flydende. I stedet for altid
at have et radgiveransvar for
bestemte ting og et totalentre-
prengransvar for noget andet

— skal man blot have en aben
dialog om, hvor risiko og ansvar
bor mest hensigtsmaessigt.

Det er kraftigt befordrende for
samarbejdet.

— Klaus Kellermann, bygherreradgiver og baeredygtighedsansvarlig i Roskilde Kommune.
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Ejerforeningen
Orsteds Haver
Feellesskab og
enighed som afsaet
for den gode proces

Baredygtighed var ikke sa hypet dengang.

Det var noget vi kom med - bl.a. muligheden for
at fa nedbragt varmetabet og styrke faxllesskabet.
Der var jo ikke noget konkurrenceprogram, hvor
krav om baeredygtighed var med.

— Christopher Carlsen, arkitekt MAA, indehaver af Tegnestuen LOKAL.

FAKTA OM Bygherre Radgiver Priser

ORSTEDS HAVER E/F H. C. Orstedsvej 25-27 CEJ Ejendomsadministration Vinder af Renoverprisen 2021
og Salling Group Entreprengr Baeredygtighedstilgang
Arkitekt Amstrup & Baggesen Renovering med fokus pa
Tegnestuen LOKAL Indviet feellesskab og begrenning
Ingenigr 2020
Henneby Nielsen og COWI Areal

5.000 m?
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Idé og initiativ
Maélet om en facaderenovering, der kunne lgfte den astetiske fremtoning
markant, var den primeere motivation, da ejerforeningen @rsteds Haver tog
kontakt til en raekke arkitekter, som en beboer kendte gennem sit personlige
netvaerk. Ejerforeningen sggte efter alternativer til den traditionelle system-
leverance pa en facadelgsning med glaspaneler, som kan saettes ind mellem 3
svalegangsvaernet og deekket mellem etagerne.

Der blev sat to hovedkriterier for renoveringen: Dels afskeermning mod
stgjen fra den trafikerede vej, og dels at der ikke skulle kunne komme vand
ind pa svalegangene, da det om vinteren medfgrer frostskader pa betonen.

Opholdsrum ud mod trafikeret vej

Den nystartede tegnestue LOKAL vandt opgaven og brugte samtidig opgaven
til at definere, hvad tegnestuen skulle fokusere pa: ”Tegnestuen var helt ny,
og vivar ved at finde ud af, hvad vi skulle lave. Det skulle veere noget med
faellesskab og bygningsintegreret begrgnning.

Vi fik den idé at foresla et sekundeert opholdsrum for beboerne, men > -
vivar selvfelgelig forst usikre pa, om det ville fungere ud mod en trafikeret
vej og mod gst,” forteeller Christopher Carlsen, arkitekt MAA, indehaver, &
Tegnestuen LOKAL. P
N4
4
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Det kraevede
enstemmighed
blandt samt-
lige beboer

at fa Salling
Group med i
projektet.

Christopher Carlsen og hans kolleger vurderede, at svalegangen kunne
bevares, og at der kunne laves opholdsarealer ved en udvidelse pa den anden
side af svalegangen. Det kraevede, at der blev lavet en vinkling i facaden,
som samtidig ville ggre, at sollyset kunne treenge ind. Forskydningerne i
facaden og begrgnningen ville samtidig bryde den langstrakte facade og gare
op med den industrialiserede @stetik, som beboerne ville vaek fra. Det var
den aestetiske forvandling og dermed ogsa mulighed for en betydelig forggel-
se iejendommens veerdi, som LOKAL preasenterede, der blev det afggrende
i ejerforeningens beslutning om at veelge LOKALSs forslag. Det var i mindre
grad en ambition om baeredygtighed.

”Beeredygtighed var ikke s& hypet dengang. Det var noget vi kom med
- bl.a. muligheden for at fa nedbragt varmetabet og faellesskab. Der var jo
ikke noget konkurrenceprogram, hvor krav om baredygtighed var med,”
forklarer Christopher Carlsen.

Medfinansiering fra Salling Group
Enstemmighed blandt beboerne i de 45 lejligheder i ejerforeningen blev
afggrende for, at forvandlingen af Ole Hagen-bygningen kunne lade sig
gore. Salling Group var interesseret i at kgbe den del af stueetagen, hvor
der tidligere havde vaeret tankstation og i stedet etablere en Netto. Det
skabte mulighed for medfinansiering fra Salling Group til renoveringen.
For at fa plads til en Netto, var der behov for at inddrage 40-50 m? af
feellesarealet i baggarden, hvilket ifglge vedtaegterne kraevede enstemmig-
hed blandt beboerne. Hjulpet af et attraktivt tilbud om medfinansiering fra
Salling Group til facaderenoveringen, blev der skabt fuld opbakning blandt
ejerne til projektet.

JoAeH spalsig uaZurualo)iafy
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Villavej-stemning

Den nye facade er blevet monteret i den originale, kraftige betonbjaelke over
den abne stueetage. Vaernene langs svalegangen er blevet flernet, og der er
lagt nyt treegulv. Hver lejlighed har faet samme stgrrelse uderum udenfor
deres hovedder. Dermed er der skabt mulighed for et nyt feellesrum, der
bliver flittigt brugt, samtidig med at beboerne ogsa har mulighed for at bruge
altanen ud mod gérden, hvis de gnsker at veere mere private. I forbindelse
med renoveringen er der ogsa lavet en populer tagterrasse pa ca. 300 m?,
men scoopet er primeert opholdsarealet udenfor boligen.

”Lidt storladent sammenligner vi det med en villavej, hvor bgrnene bare
lgber ude i svalegangen og leger. Min vens datter, der bor der, har leert at
kore pa cykel derude. Jeg ved ikke hvordan de har gjort det, men de har ogsa
slaet katten af tenden derude. Sa en del feellesskab er der blevet plads til,”
forteeller Christopher Carlsen.

Nye regler om brand udfordrer

De lgsninger til at handtere brand, som radgiverne fandt frem til i dialog med
beredskabet, ville i dag have vaeret vanskelige at fa gennemfgrt pa helt sam-
me made. Den nye lovgivning om brand, der er kommet til siden projektet
blev feerdigt, ville have givet udfordringer, fremhaever arkitekten:

”Vihar faet ny lovgivning om brand siden, og der er mange af de lgsnin-
ger, som man tidligere kunne tale sig frem til med et brandberedskab, taget
ud af ligningen. I det her projekt var det vigtigt, at udgifterne ikke blev for
hgje, hvis man skulle f4 alle 45 beboere til at blive enige. Skal vi ud at lave
nye flugtveje, sprinklingssystemer, ABDL-systemer, osv. sa bliver det meget
kostbart. Det er blevet svaerere at udfgre — desverre,” fortaller Christopher
Carlsen

De nye regler ggr det blandt andet sveert at mobilisere et sa steerkt
feellesskab, som det der har drevet renoveringen af @rsteds Haver: ”Vi har
lignende opgaver, men nu er det ikke leengere beboerdrevet, fordi up-front-
udgifterne er sa hgje, og teknikken i at skulle lgse al brand er noget, som
skal vaere drevet af en professionel bygherre. Star du med en bygning, der er
50-60 ar gammel og skal argumentere ud fra nutidens standarder, sa bliver
det rigtig sveert,” afslutter Christopher Carlsen.

Christopher Carlsen
Arkitekt MAA, indehaver
Tegnestuen LOKAL
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Lidt storladent sammenligner vi
det med en villavej, hvor bgrnene
bare lgber ude i svalegangen og
leger. Min vens datter, der bor der,
har leert at kare pa cykel derude.
Jeg ved ikke hvordan de har

gjort det, men de har ogsa slaet
katten af tenden derude. Sa en del
faellesskab er der blevet plads til.

— Christopher Carlsen, arkitekt MAA, indehaver af Tegnestuen LOKAL.



Powerhouse
Bratterkaia
Nar CO, styrer
byggeprocessen

Det er pa en made mere end et byggeri. Det er

et signal om, at det godt kan lade sig gore, og at
vi allerede nu har teknologien til at lase morgen-
dagens udfordringer. Al teknologi i huset er
velkendt. Innovationen ligger i processen,

ikke i teknologien.

— Rune Stene, adm. direktgr, Powerhouse.

FAKTA OM Arkitekt Bygningens arlige Baeredygtighedscertificering
POWERHOUSE Snohetta energiproduktion BREEAM Outstanding
BRATTORKAIA Entreprensr Ca. 485.000 kWh
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Mere end et byggeri

Powerhouse Brattgrkaia pa havnefronten i Trondheim er den sterste plus-
energi-bygning i Norge. Den er bygget efter "Powerhouse-standarden”,
dvs. at bygningen i sin levetid vil generere mere energi, end der er brugt
ibade byggefasen, til byggematerialer, i driftsfasen og nar bygningen skal
bortskaffes efter de beregnede 60 ars levetid.

Bygningen generer dobbelt s& meget elektricitet, som den har behov
for, og kan dermed levere vedvarende energi til nabobygninger, opladning
af biler, busser og bade. Arkitekturen er formet af den mest optimale brug
af sol og naturlig ventilation.

”Det er pd en méde mere end et byggeri. Det er et signal om, at det
godt kan lade sig gare, og at vi allerede nu har teknologien til at lgse morgen-
dagens udfordringer. Al teknologi i huset er velkendt. Innovationen ligger
i processen, ikke i teknologien,” fortaller Rune Stene, adm. direktgr,
Powerhouse.

Huset i Trondheim stod faerdigt i 2019 og er flagskibet i portefgljen
pa indtil videre fire byggerier, som norske Powerhouse Alliance har staet
bag. Alliancen har eksisteret i 12 ar og bestar af entreprengren SKANSKA,
arkitektvirksomheden Snghetta, udvikleren Entra, radgiveren Asplan Viak
og den grenne teenketank ZERO. Samarbejdet er baseret pa frivillighed og
alliancen har ingen ansatte, men tre arbejdsgrupper pa tveers af de deltagen-
de virksomheder - én med koncept og innovation, én med kommunikation
og én med nye projektmuligheder. Powerhouse Alliance har indtil videre
udviklet fire byggerier i Norge, og et femte boligbyggeri er pa vej.

Hvad er et Powerhouse?

Det er Parisaftalens mal om maksimal temperaturstigning pa 1,5 grad,

som styrer Powerhouse-byggerierne. Da Parisaftalen blev vedtaget, valgte
virksomhederne bag Powerhouse at eendre deres fokus fra energieffektivitet
og reduktion af kilowatt-timer til reduktion af CO,.

I dag males alle udslip knyttet til materialer, til byggefasen (herunder de
maskiner, der anvendes) og til energi i driftsfasen i 60 ar samt energi til af-
heendelse af bygningerne efter 60 ar. Hvis et byggeri skal veere "Powerhouse
Paris Proof™, skal det derfor holde sig stramt til Parisaftalens malsatninger.

CO, styrer processen

I en traditionel udviklingsproces er tid, omkostninger og kvalitet de tre
nggleparametre. Men hos Powerhouse er CO, en helt afggrende flerde
parameter, forklarer Rune Stene:

”En vigtig laering i de 12 ar, vi har vaeret i gang, er, at man bliver ngdt
til at have en anden proces, nar man bygger klima- eller energiambitigst.
Det traditionelle fokus pa omkostninger, tid og kvalitet er ikke tilstraekke-
ligt. Man bliver ngdt til at have CO, med som den fjerde dimension fra dag
ét. Det kan ikke komme ind pa et senere tidspunkt i projektet. Der er for MR
meget besluttet og bestemt. Samtidig mé& CO, have tilsvarende stgrrelse og | I 1
tyngde som kvalitet, tid og omkostninger. Her far man nogle interessante
udslag i projektet. Gode diskussioner og ikke mindst helt nye skill-set blandt
deltagerne.”
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COz udger

en ligesa
vaesentlig
dimension for
projektet som
tid, skonomi
og kvalitet.

Powerhouse Brattgrkaia genererer
mere energi, end der bruges til at
bygge, drifte og bortskaffe det.
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Powerhouse Brattgrkaia Fyrtarne - indblik i den beeredygtige byggeproces
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Klimaregnskab fra dag ét

Et Powerhouse byggeri skal performe efter planen - ellers er det ikke et
Powerhouse. Derfor begynder udviklingsprocessen for et byggeri med

en workshop, hvor der helt indledningsvist startes et klimaregnskab. Det
betyder, at alle senere @ndringer i design, materiale, m.m. bliver opgjort
og holdt op imod Paris-kurven og klimaregnskabet.

Det er helt afggrende, at entreprengren ogsa er med i den allerforste
workshop, bade for at beskrive bygbarheden og omkostninger, men ogsa for
at optimere videndelingen i hele processen. Klassiske udfordringer i byggefa-
sen kan dog ikke undgas, men der gores en stor indsats for at begreense dem:

”Vi er blevet ganske gode i den tidlige fase, hvor alt er muligt og intet
koster noget. Det er i gennemfgrelsen, at vi har oplevet udfordringer, bl.a.
den traditionelle konflikt mellem entreprengr, arkitekt og bygherre. Den er
fortsat potentielt til stede. Den er ikke useedvanlig sammenlignet med andre
byggerier,” fortaeller Rune Stene.

Felles risikopulje

En metode har veeret feelles risikoafdekning, hvor bygherre og entreprengr
hver har lagt 1 mio. NOK i en feelles pulje, som man tager af, hvis der dukker
ting op, som ingen kunne have forudset: ”Hvis det viser sig, at bygningen
ikke performer, som det var projekteret, sa tager vi af den faelles pulje til
tilpasninger (...) Der er jo i dag s mange bygninger, der projekteres til
energiklasse A, men nar de sa gar i drift, er energiforbruget maske 50 pct.
hgjere. Og det er absolut ikke i orden,” forklarer Rune Stene.

Det naeste Powerhouse er et boligprojekt i Trondheim med ca. 200
boliger. Projektet havde byggestart i sommeren 2022 og skal ogsa veere et
plus-energihus efter Powerhouse Paris Proof-standarden. Et af de inno-
vative tiltag er en ny forretningsmodel, hvor taget pa bygningen allerede
er blevet solgt til det lokale energiselskab, der ejer solceller pa taget i 30
ar og seelger energien til beboerne til en fast abonnementspris baseret pa
lejlighedsstgrrelse.

I de kommende ér forventer Powerhouse Alliancen at udvikle flere kon-
cepter, sarligt indenfor renovering, genbrug og ”design for disassembly”.

Rune Stene
Adm. direktgr
Powerhouse
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En vigtig laering i de 12 ar, vi har
varet 1 gang, er, at man bliver
nedt til at have en anden proces,
nar man bygger klima- eller
energiambitigst. Det traditionelle
fokus pa omkostninger, tid og
kvalitet er ikke tilstraekkeligt.
Man bliver ngdt til at have CO,
med som den fjerde dimension
fra dag ét.

— Rune Stene, adm. direkter, Powerhouse.
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